Etude de 1'état de surface apreés différents moyens et paramétres
d'usinages.

Etant passionné par l'univers de 1'usinage j'ai voulu m'intéresser de maniére plus approfondie sur
une caractéristique importante aprés 1'usinage d'une piéce qui est 1'état de surface et comprendre

quels sont les facteurs impactant sur 1'état de surface d'une piéce lors de 1'usinage.

Mon étude s'inscrit dans le théme de I'année puisque celle-ci traite des conséquences de l'interaction
entre un outil et une piéce (interactions) donc de l'usinage par enlévement de matiére (rupture). De

plus l'état de surface caractérise 'homogénéité surfacique d'une piéce aprés usinage(homogénéité).

Positionnement thématique (étape 1)
SCIENCES INDUSTRIELLES (Génie Mécanique), PHYSIQUE (Physique de la Matiére).

Mots-clés (étape 1)
Mots-Clés (en francais) Mots-Clés (en anglais)

Etat de surface Surface condition
Rugosité Roughness
Vitesse de rotation Rotational speed
Conductivité Conductivity
Matériaux Materials

Bibliographie commentée

Lorsque 1'on souhaite usiner une piéce on doit définir la géométrie et les dimensions

caractéristiques de la piéce, cela s'appelle la cotation. L’état de surface fait partie de la cotation
d’une piéce, celui-ci caractérise par exemple la rugosité ou ’aspect d’une surface usiné. Ainsi la
rugosité a de multiples impacts comme par exemple en tribologie. En effet plus la rugosité est
importante, plus les frottements, 1'usure, la trainée seront importantes. C’est pour cela que 1’on
cherche toujours & améliorer celle-ci pour pouvoir améliorer les rendements ou réduire I'usure d’une
piéce [1]. Mais une rugosité élevée peut-étre aussi utile pour capturer des huiles par exemple. Enfin
la rugosité joue un role important dans de nombreux domaines comme dans l'optique avec les
lentilles, ’hydraulique avec les pertes de charge dues a la rugosité de la conduite [2] ou a la
pharmaceutique ou des impuretés peuvent rester piégées dans les sillons résultant de 1'usinage. La
rugosité est donc un élément de cotation trés importante [3].

Avec des types d’usinage conventionnels, tels que le fraisage, ou l'électroérosion nous n’obtenons
pas une surface totalement lisse mais plutot vallonnée avec des creux et des crétes. La moyenne
arithmétique absolue des écarts s’appelle la rugosité moyenne arithmétique (Ra) et s’exprime
généralement en micrométre. Celle-ci indique si une piéce est plus ou moins « lisse » selon sa
valeur. Elle est souvent de l'ordre de quelques micrométres [4]. Il est alors capital de pouvoir
mesurer les écarts entre les creux et les crétes a la surface d’une piéce. La mesure se fait au moyen
d’un rugosimeétre .

Mais il est aussi important de se demander comment on peut réduire la rugosité d’'une piéce et sur

quels parameétres d’usinage intervenir [5].



Ce qui va nous intéresser sera d'observer comment la rugosité de notre piéce va étre modifiée avec
les paramétres d'usinage comme la vitesse de rotation de I'outil, le nombre de dents de I'outil, la

vitesse de coupe en fraisage ou encore la tension et la conductivité de la piéce en électroérosion.

Problématique retenue
Quelle est l'influence des parameétres d’usinage sur 1’état de surface d’une piéce avec des procédés

d’usinage tels le fraisage et 1’électroérosion 7

Objectifs du TIPE

1- Rechercher et analyser les paramétres d’usinage influant sur ’état de surface d’une piéce.
2- Mettre au point des expériences et simulations pour évaluer et déterminer I'influence des
parameétres d’usinage sur I'état de surface dans le cas d’une opération de fraisage et dans le
cas d’une opération par électroérosion.

3- Analyser les résultats et conclure sur les réglages a effectuer pour obtenir un bon état de

surface.
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