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Introduction

» Matériaux poreux : biphasiques (phase continue solide et phase dispersée
gazeuse

» Exemple dans la nature : les diatomées

» Trois échelles de porosité

microporosité 1 a 20A

mésoporosité 2 a 50nm

macroporosité >50nm




Voies de synthese

» Procéde sol-gel : Structuration a l’échelle microscopique L {W b @ O\ et
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TEOS (OrthOSillcate de tétl‘aéthyle) a) Hydrolyse d’un alcoxyde de silicium

b) Condensation entre un alcoxyde partiellement hydrolysé et un

» Mésophases lyotropes : structuration a ’échelle mésoscopique

Assemblage de tensioactifs : micelles

» Emulsions : structuration a l’échelle macroscopique

Phase huileuse
> Gouttes d’huile dispersée
Agitation
Phase aqueuse




Protocole

—

Emulsification

Phase aqueuse : Ajout de dodécane
Tensioactif

HCl et TEOS (Préhydrolysé)

Calcination

Matériaux poreux




Résultats \
“*Etude du passage au couette sur la taille des goutte

> Emulsion initiale a 90% d’huile : 10g d’Ifralan 15% et 90g de dodécane
> Passage au couette a 5 vitesses 280,380,480,580,680
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+*Etude de ’effet du tensioactif

» Emulsion directe initiale a 80%, avec un ratio molaire Racide/Teos = 0,17 et un pH de 0,55
> Trois tensioactifs ont été testés :
« P123
« TTAB
* [fralan

S.8 kV x1.800K 308.0»rm S5S.8 kV x1.88BK 38.8rm 29116: 145 —_——

Le TTAB possede une plus petite taille de goutte que les autres matéria
L’Ifralan produit un matériaux trés hétérogene.



“+Etude de I’effet du sel ((NH4)2504)

> Emulsions directe a 80% d’huile a un pH de 0,6 : 2,5g de TEOS 2g HCl a 1M 2,5g de P123 €
> Une de ces deux émulsion possede du sel a 0,1M soit 0,13¢

Sans sel

Le matériau sans sel est plus homogene.
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+Effet de la concentration en acide

Quatre émulsions a 80% ont été préparées en utilisant 2,5g de TEOS 2,5¢ de P123 20%, 30gd
dodécane et 2,5g d’acide a différentes concentrations.

D=2,5cm D=1,5cm

pH=-0,14

pH=-0,57

’acide permet de diminuer la contraction du matériau mais trop d’acide



+Effet de la concentration en acide
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diminuer les interconnexions au sein du matériau.



‘*Mélange d’émulsions
Une émulsion a 90% contenant 10g de TTAB et 90g de dodécane a été mélangée a une é

80% contenant 2,5g TEOS, 2g de HCl a 1M, 0,13g de sel 2,5¢ de P123 20% et 30g de dodécs
Ce mélange a été passé a la centrifugeuse avant ’ajout de 0,1g d’acide. Il a été repassé a

centrifugeuse apres cet ajout.

YH=0.63 pH=O,3165

d’émulsions est tres dur et compact.



‘*Mélange d’émulsions
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Le mélange de deux émulsions diminue la mésoporosité et l’organisation ausein du




Conclusion

» Différentes tailles de gouttes peuvent étre obtenues.

» Changer la nature du tensioactif permet de jouer sur la mésoporosité et sur la
taille de gouttes du materiau.

» Le sel apporte la mésoporosité au sein du matériau.

» L’acide diminue la contraction du matériau mais augmente la taille des
gouttes et diminue les interconnexions.

» Le mélange d’émulsions peut diminuer la mésoporosité au sein du matériau.
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